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| — Sur 'utilite d’un
enseighement SIG

De la demande sociale croissante
pour les SIG a leur statut dans un
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1-1 L’euphorie des Sig

e Une demande sociale accrue, des champs
d’application qui se multiplient

e Un marché en croissance
3,63 milliards de dollars en 2006
+ 15% de croissance annuelle

e Une invasion des SIG dans les parcours
universitaires de géographes.



1-2 La géographie dans cette
envoléee

e Une formidable aubaine pour multiplier les
débouchés professionnels

e Attention a la dérive technicienne

Dans le strict champs du maniement d’un logiciel un
iInformaticien est meilleur gu’un géographe

Il faut utiliser le SIG pour mobiliser un savoir sur
I'espace propre aux geographes



1-3 Contenu de I'enseignement

e Eviter la dérive technicienne en commencant
par s’interroger sur la nature d’un SIG

e Ne pas limiter 'enseignement au maniement
d’'un logiciel

e Limiter le SIG a un outil pour la production et
la diffusion de I'information géographique
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Il - Comprendre ce
gu'est un SIG

Introduction aux systemes
d’information géographiques et prise
de conscience de leur diversité
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2-1 A larecherche d'une
définition univoque du
SIG
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SIG : Deux définitions

Un SIG est un systémelinformatique permettant, a partir de
diverses sources, de rassembler et|d'organiser, de geérer,
d'analyser et de combiner, d'élahorer et de presenter des
informations localisées géographiquement, contribuant
notamment a la pestion de I'espace.

Sociéte francaise de photogrammeétrie et télédétection, 1989

Un SIG est un systeme d’information |particulier, c’est-a-
dire un systeme permettant de. communiquer et deftraiter
de I'information.

Un SIG permet de communiquer et de traiter de
'information géographique! c’est-a—dire, une information
qui decrit le monde terrestre.

Denegre, Salgeé, Les systemes d’informations géographiques, 2004



Deux approches difféerentes

SFPT Denegre et Salgé
Informatique Information
Organiser Communiquer

Gestion de I'espace

Traitement de I'information

=Vision technicienne

=Vision analytique




Exemple de theses de doctorat -:‘:‘53’1_ .
de géographie j

e « Sig du Grand Caen, conception et réalisation »

o « Caractérisations des littoraux insulaires: approche
geographigue par telédetection et SIG pour une
gestion intégrée. Application en Nouvelle-Calédonie
», 2004

e « Méthodologie pour la spatialisation des zones
sensibles a la pollution diffuse agricole par le
phosphore, a l'aide de la téledetection et des
systemes d'informations géographiques (S.1.G.) »,
1992



D’autres définitions

DEF 1
- Systéme informatique de matériels, de logiciels, et de processus concu pour permettre :
la collecte, la gestion,la manipulation,l'analyse,la modélisation et I'affichage de données a référence spatiale
afin de résoudre des problemes complexes d'aménagement et de gestion.

Comité Fédéral de Coordination Inter-agences pour la Cartographie Numérique,1988,USA.

DEF 2
- Ensemble de données repérées dans l'espace, structuré de fagon a pouvoir en extraire commodément des
synthéses utiles a la décision. (Michel Didier,1990, France.)

DEF 3
L’information géographique (IG) est une information ayant une référence au territoire, soit sous la forme :
de coordonnées, de nom de lieu, d'adresse postale ou autre.
Elle peut étre dupliqguée sans dégradation, circule et s’échange a grande vitesse via les réseaux de communication,
- se combine avec d’autres informations en vue d’en creer de nouvelles.
Les informations géographiques sont acquises, stockées, analysées, visualisées et distribuées a l'aide de systemes
d’information géographique.
Coordination de I'info. Géo. et des systemes d’information géographique, 2001, Suisse.)

DEF 4

Un Systéme d'Information Géographique est un ensemble de données numériques, localisées géographiquement
et structurées a l'intérieur d'un systeme de traitement informatique comprenant des modules fonctionnels
permettant de construire, de modifier, d'interroger, de représenter cartographiquement, la base de données,
selon des criteres sémantiques et spatiaux.



2-2 Larealité
decoupée en couches

Du systeme géographique au
systeme d’information géographique
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Couches thematiques et jeux
de donneées

Transport

:)ccupatic:n des sols
Secteurs de recensement
f;f_,_-;-_- e ‘_ . - .~ Structures

Codes postaux

Imagerie raster

Le SIG fait intervenir de nombreux types de données spatiales



Représentation d’'un systeme
geographie dans un SIG
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Argile

Exercice : Trouver
le nom des
différentes
couches qui
composent ce
systeme
géographique



Représentation d’'un systeme
geographie dans un SIG

OOOOOOOOOO

UUUUUUUUUU

IIIIIIIII

goooeoon
pooonoo
goooromfy parcs
¥ Riviere. ,
/ eeeeeeee B
nnnnnnnnnnnnnnn

SSSSSS




Structurer de I'information
geographique
N

Données spatiales Données alphanumeériques
organisées en couches T structurées en base de données

| G /
) Gogepd /
) QRusd /
/ o> /




Il — Les iInformations
dans un SIG

~ Nature et organisation des
iInformations geographiques dans un
SIG
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3-1 L’'information
geographigue

Spécificite de I'information
geographigue
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Tout objet géographique
possede une double
caracteristique

o Attributs
Localisation

Especes:
Chéne
Hauteur: 15m
Age: 75 ans

="




Information géometrique et
sémantigue

Géométrique Sémantique

Carte Données

}

Tableau

Commune Population




3-2 La représentation
des données
géeometrigues
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Représenter de la realité
geographique dans un systeme
numeérique : notion de base

>

Realité

Raster




Données raster (1)

colonne 2

.

Q Pixel (maille, cellule)

* Résolution spatiale
* Position ligne/colonne

ligne 16 —»

* Valeur



Exemples de données Raster

Images satellitales
th : e l..r




Lac Titicaca, Landsat, S19-15, 2000




Avantages et inconvenients
des rasters

e Avantages
e Impression de réalité
o Simplicité relative des algorithmes de traitement

e [nconvénients
o Représentation discontinue de | 'espace
o Précision liée a la résolution

o Stockage des images tres gourmand en
memoire disque



Données vecteur

DONNEES GRAPHIQUES
Elles décrivent la localisation et
la forme des objets géographicues.

|

polygone

point
. Numérose

——9 Servant de i
) ——4Nt de lien epgre |
| - © len atg
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ue
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ligne

DONNEES ALPHANUMERIQUES
Elles décrivent la nature et les

caractéristiques des objets spatiaux.

|

Clé | REGIONS |Population| Tx Urb | Surface
11 RONDONIA 1130874 47 491069
13 | AMAZONAS | 2102901 14 1430089
14 | RORAIMA 215350 1.0 791599
—=15 PARA 5181570 42 3403391
16 | AMAPA 288690 2.1 175257
17 | TOCANTINS 920116 3.3 738884




Différents types de données 574
vectorielles

Point
Villes
SR Surface

Couches thématiques



Mode vectoriel

e Notions de primitives geometriques
+ point (X,y)
+ ligne (X1,¥1,X5:¥2, «-os Xn:¥p)
+ polygone (X;,Y1,X5,Ys «++» XYy



Deux modes vectoriels

ArC

Palyoone

Modele spaghett Modele topologique



Exemple dessin vectoriel

area definition Polygon-arc topology

Palygon-are list
POLY#  LINE#

. J?- ﬂ'i'ﬁlTi-‘l‘lﬂlE; !

4
5
B

b i e b

Arc coordinate list
LINE # X, Y Pairs

53 55 85
85 205..
Vegetation type boundaries ?g-: EG{" e
surrounding a lake are 7485
represented as polygons. 7463, )

=5mmﬂ[m.m Lot A -

Végétation autour d’'un lac : représentation vectoriel surfacique



Avantages et inconvenients
du mode vectoriel

e Avantages
o Simplicité relative de la saisie d 'informations
o Continuité géographique
o Topologie (analyse spatiale)
o Stockage des données vectorielles peu
gourmand en mémoire disque

e Inconvenients
o Saisie longue et fastidieuse

o Complexité des algorithmes des fonctions de
traitement



3-3 Les données
descriptives ou
sémantigues
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3 points importants

e Elles sont généralement liees/attacheées aux
données graphiques

e Elles sont gerées soit
+ par le logiciel
« par interfacage avec un systeme de gestion de
base de données (SGBD) externe

e Elles sont présentees dans des tableaux
» descriptifs
« statistigues



